
মহাকর্ষী য় তরঙ্গে িনউট্রন স্টােরর সােথ সংঘর্ষে একটি  
রহস্যময় িনিবড় বস্তুর আিবষ্কার


মাধ্যাকর্ষী য়  তরঙ্গ (GW) পর্যেবক্ষণাগােরর  আন্তর্জা িতক নেটওয়ার্ক  এই সপ্তােহ একটি ব্যিতক্রমী ঘটনার 
ঘোষণা কেরেছ। এই ঘটনাটির নাম GW230529 দেওয়া হেয়েছ, যেেহতু  এটি বর্তমান পর্যেবক্ষণ রােনর প্রথম 
সপ্তােহর ২৯-শে মে ২০২৩-এ U.S. এর LIGO িলিভংস্টন পর্যেবক্ষণাগাের  শনাক্ত করা হেয়েছ।  তরঙ্গের 
সংেকতটি একটি িনউট্রন স্টার এবং আেরকটি িনিবড় বস্তুর সংঘর্ষের ফেল উৎপন্ন হেয়েছ। রহস্যময় এই বস্তুর 
ভর একটি সম্ভবপর “ভর -ব্যবধােন”-র যা সবেচেয় ভারী পিরিচত িনউট্রন স্টার এবং সবেচেয় হালকা কৃ ষ্ণ গহ্বর 
মধ্যে পেড়। কেবলমাত্র মাধ্যাকর্ষী য় তরঙ্গের সংেকত এই বস্তুর প্রকৃ িত উদঘাটন করেত পারেব না। ভিবষ্যেত 
অনুরূপ ঘটনার  শনাক্তকরণসমূহ, িবেশষ কের যেগুলো িবদীর্ণ  তিড়ৎচু ম্বকীয় িবিকরেণর অনুষঙ্গী, সেগুলো 
মহাজাগিতক রহস্য সমাধােন চািবকাঠি হেত পাের। 

(িচত্রণ: Shanika Galaudage)


িনউট্রন স্টার এবং কৃ ষ্ণ গহ্বর হল অিতঘন িনিবড়  বস্তু (যােদর ওজন কেয়ক সৌর ভর এবং পিরমাপ িকছু  িকিম 
জুেড়) যা মৃত িবশাল নক্ষত্রের অবেশষ। সাধারণ দূরবীক্ষণযন্ত্রের মাধ্যেম  িনউট্রন স্টার ও কৃ ষ্ণ গহ্বেরর  
পূর্ববর্তী  পর্যেবক্ষণসমূহ একটি “ভর-ব্যবধান” অস্তিত্বের িদেক  ইঙ্গিত কের, যা িনিবড়  বস্তুর দুই জনসংখ্যােক 
পৃথক কের। িকন্তু মাধ্যাকর্ষী য় তরঙ্গের সরাসির শনাক্তকরণ এখন এইরূপ আরো িনিবড়  স্টােরর তােদর  ভেরর 
মাধ্যেম সকূ্ষ্ণ তদন্তেক সম্ভবপর কেরেছ। GW230529 হল একটি িনউট্রন স্টার এবং “ভর-ব্যবধান” এ একটি 
বস্তুর সংঘর্ষের উদাহরণ। আেগরকার GW ঘটনার িবপরীেত, আমােদর উচ্চ আত্মিবশ্বাস আেছ যে 
GW230529-এর দুই িনিবড়  বস্তুর মধ্যে বেিশ ভারী বস্তু “ভর-ব্যবধান”-এর উপেরর প্রান্তের িনেচ আেছ (সূর্যের 
ভেরর ৫ গুেনর িনেচ)   




“এই অনন্য িনম্ন ভর -ব্যবধােন স্থিত প্রাথিমক বস্তুর িসস্টেমটি নাক্ষত্রিক িববর্ত েনর মেডল এবং যুগ্ম িনিবড়  
বস্তুর গঠেনর প্রণালীেক চ্যােলঞ্জ কের। ” বেলেছন অর্চ না পাই, IIT Bombay -এর অধ্যাপক এবং LIGO 
India Scientific Collaboration (LISC)-এর  িপ.আই.   


একটি অ্যা িন েমশন 
- এ র এ ক িন র্দি ষ্ট 
মু হূ র্তে র ছ িব যে টি 
একটি কৃ ষ্ণ গহ্বেরর 
সঙ্গে (ধূ সর) একটি 
িন উ ট্র ন স্টা ের র 
(কমলা ) সংঘর্ষ ও 
িমিলত হওয়ােক িচত্রিত 
ক ের েছ , এ র স ঙ্গে 
মাধ্যাকর্ষী য় তরঙ্গ নীল 
রেঙ দেখানো হেয়েছ।  
( I . M a r k i n 
( P o t s d a m 
U n i v e r s i t y ) , T. 
Dietrich (Potsdam 

University and Max 
Planck Institute for Gravitational Physics), H. Pfeiffer, A. Buonanno (Max Planck Institute for Gravitational 
Physics)


সুপ্রিসদ্ধ পদার্থিবদ আলবার্ট  আইনস্টাইন একশো বছর আেগ পূর্বানুমান কেরিছেলন যে িবশালকায় 
মহাজাগিতক বস্তুসমূহ প্রবলভােব স্থান-কাল-কে িবকৃ ত কের যেখােন তারা অনুিবদ্ধ আেছ, এবং যেকোনো 
প্রকার উদ্দীপনা, যেমন এইরূপ বস্তুর সংঘর্ষ, স্থান-কােলর কাঠামোেত  ক্ষু দ্র ঢেউেয়র িনঃসরণেক উদ্দীিপত 
করেত পাের, যা মাধ্যাকর্ষী য় তরঙ্গ নােম পিরিচত। এইসব অধরা তরঙ্গ িনিবড়  নক্ষত্রের বৈিশষ্ট্য সম্পর্কিত তথ্য 
বহন কের। GW230529 প্রথম িনিবড়  বস্তু নয় যেটা “ভর-ব্যবধােন” পাওয়া গেেছ। পূর্ববর্তী  পর্যেবক্ষণ রােন, 
LVK সহযোিগতা এছাড়াও অনুসন্ধান পেেয়েছ GW190814 ঘটনার, যেটি একটি িবশালকায় কৃ ষ্ণ গহ্বর এর 
সঙ্গে আেরকটি ভর-ব্যবধােন স্থিত অজানা িনিবড়  বস্তুর সংঘর্ষ। 

এখনো পর্যন্ত সমস্ত পর্যেবক্ষিত িনউট্রন স্টার - কৃ ষ্ণ গহ্বর একত্রিকরেণর মধ্যে, GW230529 এর নূন্যতম 
পার্থক্য আেছ সংঘর্ষ হওয়া বস্তুর ভেরর মধ্যে। এই পর্যেবক্ষণটি ইঙ্গিত কের যে ভিবষ্যেত এরকম অনুরূপ 
িসস্টেেমর পর্যেবক্ষণসমূহ গেবষকেদর অনুমােনর চেেয় বেিশ প্রচিলত হেত পাের। GW230529-এর ন্যায় 
িসস্টেমগুলোর তিড়ৎচু ম্বকীয় প্রিতরুপ উৎপাদেনর বৃ হত্তর সুযোগ আেছ কারণ কৃ ষ্ণ গহ্বরটি যেথষ্ট িবশালকায় 
নয় যে সেটি িনউট্রন স্টার টিেক িবচ্ছিন্ন করার আেগ গ্রাস কের ফেলেব, যিদও এই িবেশষ ঘটনাটি শুধুমাত্র 
মাধ্যাকর্ষী য় তরঙ্গে পর্যেবক্ষিত হেয়েছ , এটি ভিবষ্যেত এইরুপ আরো ঘটনাসমূেহর তিড়ৎচু ম্বকীয় তরঙ্গের সােথ 
পর্যেবক্ষেণর প্রত্যাশা বৃ দ্ধি কের। এইসমস্ত ঘটনাসমূেহর িনখুঁ ত স্থানীয়করেণর জন্য LIGO-India কর্মক্ষম 
অবস্থায় খুবই গুরুত্বপূর্ণ ভূ িমকা পালন করেত চেলেছ। 

“যেসব িনখুঁ ত নভোপদার্থিবজ্ঞােনর  প্রক্রিয়াসমূেহর দরুন এইসব রহস্যময় িনিবড়  বস্তুর গঠন হয় সেসব বোঝা 
একটি উত্তেজনাময় গেবষণার পথ হেত পাের। ভিবষ্যেত এরকম আরো যুগ্ম বস্তুর শনাক্তকরেণ, যার  মধ্যে 
িকছু র সােথ তিড়ৎচু ম্বকীয় প্রিতরুপ থাকেব আশা িনেয়, আমরা অজানােক ভেদ করেত পারবো,” বেলেছন কে. 
িজ. অরুন, Chennai Mathematical Institute-এর অধ্যাপক ও LISC -এর সদস্য। 


